《化工制图》课程标准

1、 概述

(一) 课程性质
本课程基本要求适用于高等工业学校本科四年制石油加工专业，是该专业学生必修的技术基础课。它介绍了化工专业人员必须掌握的化工制图方面的知识，主要内容分化工工艺图和化工设备图两部分，用于培养学生阅读和绘制化工专业图样的能力，同时，它也是学生完成课程设计和毕业设计不可缺少的基础。

(二) 课程基本理念

本课程的任务是：使学生获得常见化工制图基础知识、基本理论，并受到必要的基本操作技能训练。为学习后续专业课程和将来从事工程技术工作，实施常规工艺、常规管理和常规业务打好基础。

(三) 课程设计思路(课程框架结构，学时分配，对学生选课的建议)

本课程总学时为72（18周，周课时4），主要为课堂教学(52学时)。

2、 课程目标

工程图样是工程技术上用来表达设计思想和进行技术交流的主要手段，常被喻为工程技术工作者交流技术思想的语言，正在日益成为化学工作者和应用化学工作者必须掌握的基本工具。《化工制图》课程的教学目的与任务是：学生学会基本绘图工具的使用以及工程制图中常用的作图方法，了解工程图样规格和徒手画技术草图的技巧。学习物体的正投影和三视图、点线面的投影、基本形体的视图、组合体的视图以及剖视图、剖面图、剖面图的规定画法，能阅读剖视图、剖面图；学习零件图上的尺寸标注、零件图上技术要求的注写、常用零件的规定画法及装配图中的习用图示方法，能阅读零件图、装配图；学习轴测投影和轴测图的投影特性、轴测图的绘制。通过学习本课程，使学生掌握工程制图的基础知识和绘制简单工程图样的基本技能。

3、 内容标准

模块一：基础知识模块
( 一 ) 项目任务

了解制图基本知识与技能；掌握计算机绘图基础；掌握投影基础和轴测图基础；了解基本体和组合体

（二）学习目标：
了解基本绘图技术及图纸规格简介, 熟悉掌握投影和视图的画法，熟悉掌握轴测图的画法。
(三）学习任务：

	参考学时
	22

	学习目标
	  了解基本绘图技术及图纸规格简介, 熟悉掌握投影和视图的画法，熟悉掌握轴测图的画法。

	相关知识
	基本知识：

一、基本绘图技术及图纸规格简介
1、基本绘图工具的使用。 

2、工程制图中常用的作图方法。

3、工程图样规格和徒手画技术草图的技巧。

二、投影和视图

1、物体的正投影和三视图的的基本概念。

2、物体点线面的投影知识。

3、基本形体的视图的画法。

4、基本形体的视图组合体的视图的画法，能画出简单组合体的三视图。

三、轴测图简介

1、轴测投影和轴测图的投影特性等知识。

2、轴测图的绘制方法。 

扩展知识：
轴测图在管道图中的应用

	能力训练
	      主要通过画图来培养学生的空间想象能力

	考核建议
	1、理论基础考核

    2、三视图、轴测图的绘制


模块二：机械制图模块

( 一 ) 项目任务

了解机件表达方法；掌握标准件和常用件；初步了解机械图及AUTOCAD的绘制方法

（二）学习目标：
熟悉掌握剖视图和剖面图，熟悉阅读常见的零件图，初步了解机械图及AUTOCAD的绘制方法。

(三）学习任务：

	参考学时
	18

	学习目标
	  熟悉掌握剖视图和剖面图，熟悉阅读常见的零件图，初步了解机械图及AUTOCAD的绘制方法。

	相关知识
	基本知识：

一、剖视图和剖面图

1、剖视图

2、剖面图

3、剖面图的规定画法

4、剖视图的阅读

二、零件图

教学要求：

1、零件图的基本内容物体的正投影和三视图的的基本概念。

2、零件图上的尺寸标注。

3、零件图上技术要求的注写。

4、常用零件的规定画法及装配图中的习用图示方法。

5、画出一些简单的零件图。

6、阅读零件图和装配图。
扩展知识：
装配图的阅读

	能力训练
	主要通过阅读图例，提高学生的看图能力。通过上机练习使学生初步了解计算机画图的技巧。

	考核建议
	1、对机件对表达方法有一定的了解

2、熟练读出常用机件图的必要数据和参数

3、能用AUTOCAD绘制标准件和常用件的视图


模块三：化工制图模块

( 一 ) 项目任务

掌握化工设备装备图的拼画和阅读；初步掌握用AUTOCAD绘制化工设备图；初步掌握化工工艺图的阅读和绘制。
（二）学习目标：
熟悉掌握化工设备装配图，熟悉阅读化工专业的各种图样，初步掌握用AUTOCAD绘制化工设备图。

(三）学习任务：

	参考学时
	32

	学习目标
	熟悉掌握化工设备装配图，熟悉阅读化工专业的各种图样，初步掌握用AUTOCAD绘制化工设备图。

	相关知识
	基本知识：

一、化工设备装配图

1、装配图的基本内容。

2、装配图中的习用图示方法。

3、阅读装配图的方法。

二、化工专业图样

1、化工专业图样的种类、特点。

2、工艺流程图的绘制方法。

3、设备布置图和管路布置图的绘制方法。

4、化工设备图的绘制方法。

扩展知识：

用AUTOCAD绘制化工设备图

	能力训练
	主要通过阅读图例，使学生对化工专业图样有初步认识。通过上机练习使学生进一步的掌握计算机画图的技巧。

	考核建议
	1、独立完成设备装配图的阅读

2、能以小组合作的形式完成装配图和工艺图的AUTOCAD制图




4、 实施建议

（一）教学建议

      1．参考学时和学分

参考学时：72学时（其中实践课20学时）

学分：4学分

2．教学方法

（1）《化工制图》课程的主要任务是：在教学中要根据学生的学习特点和基本能力注意因材施教，多读、多练，使学生通过学习本课程，掌握工程制图的基础知识和绘制简单工程图样的基本技能。

（2）工程图样是工程技术上用来表达设计思想和进行技术交流的主要手段，常被喻为工程技术工作者交流技术思想的语言，是化学工作者和应用化学工作者必须掌握的基本工具。要对学生进行专业思想的教育，培养学生的刻苦精神和增强学生的学习信心。

（3）要注意结合物体点、线、面的教学内容，用辩证唯物主义观点揭示三视图中的一些辩证关系，使学生能在较少的课时内掌握必要的工程图学基础知识和绘制工程图样的基本方法，对学生进行辩证唯物主义教育，全面提高学生的基本素质。

（4）培养学生通过用分析、归纳、概括、类比、综合等重要思想方法，着重培养学生空间想象能力，并重视培养学生的独立思考、创新和自学能力。具有看懂一般化工设备图和绘制简单零件图及工艺流程图的能力。

（二）考核评价建议

 1、主要通过画图练习来考核学生分析问题和解决问题的能力。

 2、通过直接对照实物绘制工程图形和阅读化工专业图样来考核学生的理解能力。

  3、通过基本的理论考试来考核学生对基础知识的掌握程度。

（三）教材编写建议

教学内容的改革是课程建设的重点，教学内容的改革最终体现在教材建设上。教学内容不能搞几十年一贯制，要根据时代发展的需要来设计和调整教学内容，并经过不断实践和完善逐步形成与科学技术发展趋势，与新时期人才培养模式相适应的现代教学内容。

强化基础理论的教学内容。充实和加强富有新意的内容，应当用近代科学技术的观点对传统的教学内容进行再认识，再加工，从中发展新概念和新知识, 删去陈旧的成分，吸纳有生命力的成分，赋予传统内容以新的内涵, 以丰富原有的教学内容。适量引入本学科最新技术成就，使学生对本学科的前沿领域有所了解。

（四）实验实训设备配置建议

	设备或软件名称
	单位
	数量
	备注

	奔腾第四代以上

计算机
	台
	40
	

	服务器
	台
	1
	

	CAD软件
	套
	4
	

	数码投影仪
	台
	1
	

	工程绘图工具
	套
	2
	


（五）课程资源开发与利用建议（教学案例库、学习案例库、考核案例库）

化工制图是化工设计的重要环节。通常实践训练，能使学生熟悉和掌握基本的绘制方法和操作。通过具体化工工艺流程图的设计，能培养学生从事化工制图设计的能力。达到这一目的，需要更多的接触化工企业的现场观察。在今后的教学过程中希望更多的与企业合作，让学生更明确学习化工制图的目的。
（六）其他

1、本课程标准是根据我校高职化工专业教学计划而制定的。

2、教学计划规定总学时数为36 学时，本计划不包括其他实训环节（实习和设计）。

3、本课程是理论性和实践性都很强的学科。教学方式应以课堂教学为主。在课堂教学中，要积极采用多媒体等现代化教学手段，加强直观教学，以提高教学效果及质量。

4、课时分配表是一个指导性方案，教学过程中在保证达到教学基本要求的前提下，可做适当调整。

5、课堂练习是本课程的重要教学环节之一，是帮助学生消化和巩固所学基本理论和概念，培养学生理论联系实际能力的一种手段。教师要注意引导学生逐步确立正确的思考方法和提高解题、计算、分析问题、解决问题的能力。

6、实训可根据实际情况，增开其他内容，可计入讲课课时或实训实验课时之内。评价学生成绩可以通过课上提问、学生作业、读书笔记、平时测验、实训实验和考试成绩的多方面进行综合评价。
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