《无机化学》课程标准

一、概述：

（一）课程性质：

无机化学课程是高等职业教育应用化工技术、工业分析与检验、石油化工生产技术、环境保护与监测、精细化工、材料工程技术等化工类专业及相关专业基本素质模块中的职业素质板块课，是学生在具备必要的数学、物理、中学化学等基础知识之后必修的专业基础课。
（二）课程基本理念：

 1、以书本知识为基础，注重实践教育
将书本知识和实践相结合，理论联系实际，使职校学生能够过早的融入社会，轻松将自己规划自己职业生涯，在理论中联系实践，在实践中学习理论，真正将理论和实践相结合，培养高素质，高技术的专业性人才。
2、注重知识体系，对专业知识扩展加深

建立学生完整的高中化学知识体系，使学生在高中化学知识的基础上，进一步学习化学基础理论、基本知识，掌握化学反应的一般规律和基本化学计算方法；加强化学反应现象的理解；培养学生树立爱国主义和辩证唯物主义世界观；培养学生分析问题和解决问题的能力并为后续课程的学习、职业资格证书的考取及从事化工技术工作打下比较巩固的基础。

3、行动导向教学，提高学生的积极性   

    课程教学实施行动导向教学，构建“真实的虚拟”学习情境，遵循为行动而学习原则，让行动成为学习的起始点，尽可能地让学习者通过行动来学习，学生不再是教学的受体，更重要的是学习的主体。精心设计以生产实践中具体产品的品质检测项目为主体的模块化教学，按照“基本技能训练—技术知识—单元技能训练—技术理论—综合技能训练—创新实验”体系架构各模块中的教学任务，每个任务可以作为一个教学小单元组织教学，或2个课时、4个课时、6个课时，也可能多个课时，以职业能力为目标，构建“理论—实践”一体化的教学过程，教学活动主要在实验实训室完成，整个过程学生基于主动，自调、建构以及情境、引导、社会化意义的“学”，教师基于激励、支持、咨询以及指示、描述、解释性意义的“教”。 
（三）课程设计思路：

         以职校学生自身特点为基础，结合每个学生的不同特点对他们进行教学规划，加入现在无机化学最新发展和科学的运用，真正做到理论和实践的结合，使学生在职校的学习生涯中，从开始到结束都和社会相联系，不做假科学和伪科学。
二、课程目标

无机化学要求初步掌握化学反应的基本规律和原理，熟悉常见元素及其化合物的基本性质以及离子的分离鉴定。由于无机化学是专业课的先行课，又处于中学和大学教学的连接点，应特别注意培养学生正确的学习方法和科学的思维能力。

1、无机化学原理：元素周期律、原子结构和分子结构、物质的聚集状态、化学热力学初步、溶液通论、化学平衡和电离平衡、氧化还原反应和电化学基础、反应速率、配合物、酸碱理论等内容，其深度和广度应能满足无机化学学习的要求，不宜过深。

2、元素化学：以基本原理为指导，理解和掌握元素及其化合物的存在、制备、性质和应用，并注意其规律性。应注意四大平衡、化学热力学和物质结构初步知识在元素部分的应用，并能初步从微观和宏观相结合来阐述元素及其化合物的性质。熟悉离子的分离和鉴定。适当介绍一些新型化合物及其用途。

三、内容标准

   模块一：一些化学基本概念和定律
( 一 ) 项目任务

(1)掌握无机化学中的一些基本概念

(2)理解不同单位制之间的转换

(3)掌握一些无机化学中基本定律

（二）学习目标：
了解有机化学的任务和作用,基本掌握有机化学基本概念，并能熟练进行个不同单位制之间的转换，学会用有机化学一些基本定律解决一些简单实践问题。

（三）学习任务：

	参考学时
	10

	学习目标
	了解有机化学的任务和作用,基本掌握有机化学基本概念，并能熟练进行个不同单位制之间的转换，学会用有机化学一些基本定律解决一些简单实践问题。


	相关知识
	基本知识：

一、基本概念
二、单位制
三、基本定律
四、非化学计量比化合物
扩展知识：
有机化学的发展历史.

	能力训练
	      在教学中，教师进行引导，以学生为主，对一些重要定律进行讲解和分析，能够让学生自主运用，将习题融入到授课中。

	考核建议
	 对基本概念进行强化记忆.


   模块二：化学平衡

( 一 ) 项目任务

(1)理解可逆反应和化学平衡

(2)掌握平衡常数的意义和有关计算

(3)学会有关化学平衡移动的原理

（二）学习目标：
能够用所学内容解释化学生产中的实践问题，培养学生改进和发明的能力。    

（三）学习任务：

	参考学时
	6

	学习目标
	  能够用所学内容解释化学生产中的实践问题，培养学生改进和发明的能力。

	相关知识
	基本知识：

一、化学平衡的概念

二 、有关化学平衡的原理

扩展知识：

化学平衡应用

	能力训练
	      在教学中可以采用数学的教学方法，通过计算来强化对公式的理解。

	考核建议
	 对基本公式进行练习计算.


   模块三：电离平衡

( 一 ) 项目任务

(1)掌握酸碱理论

(2)掌握溶液的酸碱度

(3)掌握酸碱电离

（4）学会强电解质溶液

（5）理解缓冲溶液

（6）掌握盐类水解

（7）学会难溶电解质的沉淀——溶解平衡
（二）学习目标：
能够用所学内容解释有机化学生产中的实践问题，能够进行化学生产流程计算。   

（三）学习任务：
	参考学时
	8

	学习目标
	能够用所学内容解释有机化学生产中的实践问题，能够进行化学生产流程计算。

	相关知识
	基本知识：

一、酸碱理论

二、溶液的酸碱度

三、酸碱电离

四、强电解质溶液

五、缓冲溶液

六、盐类水解

七、难溶电解质的沉淀——溶解平衡
扩展知识：

现有机化学形势

	能力训练
	     在教学中运用典型事例帮助学生理解，使学生能够运用所学知识解决实际问题。

	考核建议
	 考核和实验相结合


   模块四：化学热力学初步

  （ 一 ) 项目任务

(1)理解有机计算中基本概念

(2)学会有机化学基本计算
(3)掌握基本运用
  （二）学习目标：
熟练掌握有机化学中焓和熵的基本计算。   

  （三）学习任务

	参考学时
	8

	学习目标
	熟练掌握有机化学中焓和熵的基本计算。

	相关知识
	基本知识：

一、基本概念

二、基本计算

三、基本运用

扩展知识：

现有机化学形势

	能力训练
	    运用所学的知识解决实际问题

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块五：化学动力学基础

  （ 一 ) 项目任务

(1)理解动力化学基本概念

(2)理解浓度、温度和催化剂对反应速度的影响
(3)理解反应速度方程式的实验测定

（4）理解阿累尼鸟斯公式的有关计算

  （二）学习目标：
灵活用动力学化学解决化学工艺中的一些简单问题。   

  （三）学习任务

	参考学时
	4

	学习目标
	灵活用动力学化学解决化学工艺中的一些简单问题。

	相关知识
	基本知识：

一：理解动力化学基本概念

二：理解浓度、温度和催化剂对反应速度的影响
三：理解反应速度方程式的实验测定

四：理解阿累尼鸟斯公式的有关计算

扩展知识：

动力学化学发展历史

	能力训练
	   学会将动力学化学的理论和现在日常生活中的实践相结合 

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块六：原子结构和元素周期表
   （ 一 ) 项目任务

(1)掌握核外电子运动状态

(2)理解核外电子的分布

(3)学会元素周期表

（4）掌握元素电子的周期性

  （二）学习目标：
明确微观化学，能够理解和掌握化学元素原子的运动规律和性质。  

 （三）学习任务

	参考学时
	8

	学习目标
	明确微观化学，能够理解和掌握化学元素原子的运动规律和性质。

	相关知识
	基本知识：

一：核外电子运动状态

二：核外电子的分布

三：元素周期表

四：元素电子的周期性

    扩展知识：

微观化学

	能力训练
	    三维想象客观物质的原子组成和分布状态，使学生能够自己推断出该物质的一些化学性质

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


  模块七：分子结构

（ 一 ) 项目任务

  (1)掌握间参数

  (2)学会离子键

  (3)掌握共价键

（二）学习目标：
能够分清各物质的性质，并且学会通过微观化学将物质归类。 

  （三）学习任务

	参考学时
	10

	学习目标
	能够分清各物质的性质，并且学会通过微观化学将物质归类。

	相关知识
	基本知识：

一：间参数

二：学会离子键

三：掌握共价键

扩展知识：

微观化学

	能力训练
	    教师进行概念的讲解和分析，学生自主认识化合物键能之间的组成。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块八：晶体结构

  （ 一 ) 项目任务

(1)掌握四种晶体类型的特征

(2)理解晶体的类型与物质性质之间的关系

(3)知道离子极化的概念及其作用

（4）原子半径和离子半径的定义及其对化合物性质的影响

 （二）学习目标：
通过课程的理论学习,使学生清晰并牢固地建立起材料的成分—组织结构—处理工艺—性能之间的相互关系。 

  （三）学习任务

	参考学时
	6

	学习目标
	通过课程的理论学习,使学生清晰并牢固地建立起材料的成分—组织结构—处理工艺—性能之间的相互关系。

	相关知识
	基本知识：

一：四种晶体类型的特征

二：晶体的类型与物质性质之间的关系

三：离子极化的概念及其作用

四：原子半径和离子半径的定义及其对化合物性质的影响

扩展知识：

晶格

	能力训练
	    通过对材料的晶体结构的讲解，从而能够解释微观缺陷、相图、塑性变形、相变(结晶和固态相变)、扩散、热处理等。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块九：氢、稀有气体

  （ 一 ) 项目任务

(1)掌握氢的物理和化学性质

(2知道稀有气体的发展史和分离方法

(3)了解稀有气体化合物的性质和特点

（4）价层电子对互斥理论的基本内容及其应用

  （二）学习目标：
 掌握稀有气体的组成和性质，能够将稀有气体的特有性质运用到现实生活中。 

  （三）学习任务

	参考学时
	2

	学习目标
	掌握稀有气体的组成和性质，能够将稀有气体的特有性质运用到现实生活中。

	相关知识
	     基本知识：

一：氢的物理和化学性质

二：知道稀有气体的发展史和分离方法

三：了解稀有气体化合物的性质和特点

四：价层电子对互斥理论的基本内容及其应用

扩展知识：

稀有气体现在现生活的运用。

	能力训练
	  教师通过对稀有特性的讲解，引导学生自己善于发现在日常生活中稀有气体的运用。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块十：电化学基础

  （ 一 ) 项目任务

(1)掌握氧化还原反应的基本概念

(2)掌握氧化还原反应化学方程式的配平

(3)理解电极电势的意义

（4）学会运用电化学进行化学流程计算

（5）知道化学电源

（6）理解电解反应

 （二）学习目标：
熟练用电化学计算简单化学流程，按照要求求出答案。深知电化学在有机化学中的运用。 

  （三）学习任务

	参考学时
	8

	学习目标
	熟练用电化学计算简单化学流程，按照要求求出答案。深知电化学在有机化学中的运用。

	相关知识
	基本知识：

一：氧化还原反应的基本概念

二：氧化还原反应化学方程式的配平

三：电极电势的意义

四：运用电化学进行化学流程计算

五：化学电源

六：电解反应

扩展知识：
电化学在实践中的运用。

	能力训练
	 通过电化学基本概念的讲解，学生可以自主的解决电化学计算，并且能够理论和实践相结合。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块十一：卤素

  （ 一 ) 项目任务

(1)掌握卤素和其化合物的性质，结构，制备和用途

(2)学会区分卤素不同化合物之间的特殊性

(3) 卤素单质和次卤酸及其盐发生歧化反应的条件和递变规律
（4）能比较熟练地运用元素电势图来判断卤素及其化合物各氧化态间的关系
  （二）学习目标：
清晰知道卤素的性质和用途，学会制备简单的卤素化合物。 

  （三）学习任务

	参考学时
	8

	学习目标
	清晰知道卤素的性质和用途，学会制备简单的卤素化合物。

	相关知识
	基本知识：

一：卤素及其重要化合物的基本化学性质、结构、制备和用途
二：区分卤素及其重要化合物的基本化学性质的共性和它们之间的差异性、氟的特殊性
三：卤素单质和次卤酸及其盐发生歧化反应的条件和递变规律
四：能比较熟练地运用元素电势图来判断卤素及其化合物各氧化态间的关系
五：多卤化物、卤素互化物、类卤素
扩展知识：

卤化物的实验操作。

	能力训练
	   通过理论课教师讲解，学生能够独立完成基本卤素化合物的制备并且熟悉它们的性质。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块十二：氧族元素

  （ 一 ) 项目任务
(1)掌握氧化物的分类

(2)掌握臭氧和过氧化氢的结构和性质

(3) 知道离域(键的概念
（4）掌握硫化物的性质，制备和相互转化关系

（5）知道硒和碲化学性质
 （二）学习目标：
清晰知道氧化物的性质和用途，学会制备硫化物并且熟悉它们的性质。 

 （三）学习任务

	参考学时
	8

	学习目标
	清晰知道氧化物的性质和用途，学会制备硫化物并且熟悉它们的性质。

	相关知识
	基本知识：

一：氧化物的分类
二：臭氧和过氧化氢的结构和性质
三：离域(键的概念
四：SO2、SO3、亚硫酸、硫酸和它们相应的盐、硫代硫酸盐、过二硫酸盐等的结构、性质、制备和用途及它们之间的相互转化关系
五：硒和碲
扩展知识：

氧气的制备。

	能力训练
	使学生运用元素周期律的理论知识指导元素化合物知识的学习，培养学生分析、归纳、总结知识的能力。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块十三：氮、磷、砷

 （ 一 ) 项目任务

(1)掌握氮的性质和用途
(2掌握磷的化合物和其化合物的结构，性质，制备和用途
(3) 掌握本族元素氧化物之间的转换
（4）掌握本族元素的单质和化合物的性质
（5）知道砷、碲、铋的共性及其性质递变规律
（6）惰性电子效应
 （二）学习目标：
培养分析问题和解决问题的能力以及综合运用知识的能力，训练解题技能
 （三）学习任务

	参考学时
	6

	学习目标
	培养分析问题和解决问题的能力以及综合运用知识的能力，训练解题技能

	相关知识
	基本知识：

一：氮
二：磷的氢化物、氧化物、含氧酸及其盐的结构、性质、制备和用途
三：本族各元素及其化合物的主要氧化态间的转化关系，从磷到铋（+Ⅲ）氧化态的化合物逐渐稳定的规律性
四：砷、碲、铋的单质、氢化物、氧化物及其水合物、硫化物、硫代酸盐
五：砷、碲、铋的共性及其性质递变规律

六：惰性电子对效应
扩展知识：
磷和其化合物的制备

	能力训练
	通过氮磷及其化合物性质的学，对元素化合物知识的指导作用，培养思维能力。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块十四：碳、硅、硼

 （ 一 ) 项目任务

(1)掌握碳元类元素的制备和性质
(2掌握硅酸和硅酸的结构与特性
(3) 理解硼的缺电子结构特征
（4）知道碳族元素的相似性和差异
（5）知道碳族元素的化合物
 （二）学习目标：
掌握活性炭的吸附作用。 掌握碳酸盐和硅酸盐的性质，了解硅酸易形成凝胶的特性。 
 （三）学习任务

	参考学时
	6

	学习目标
	掌握活性炭的吸附作用。 掌握碳酸盐和硅酸盐的性质，了解硅酸易形成凝胶的特性。

	相关知识
	基本知识：

一：碳、硅、硼的单质、氢化物、卤化物和含氧化合物的制备与性质
二：硅酸与硅酸盐的结构与特性
三：硼的缺电子结构特征
四：碳、硅、硼之间的相似性和差异
五：碳化物、硅化物和硼化物
扩展知识：

碳化物的制备

	能力训练
	通过讲授和课堂讨论使同学掌握碳、硅、硼的单质、氢化物、卤化物和含氧化合物的制备和性质； 通过硼及其化合物的结构和性质，了解硼的缺电子特性；了解硅酸及硅酸盐的结构与特性；认识碳、硅、硼之间的相似形与差异。



	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块十五：非金属元素小结

 （ 一 ) 项目任务

(1)掌握分子性氢化物的化学性质

(2掌握含氧酸的化学性质

(3) 知道P区元素在周期性上的特殊性
 （二）学习目标：
了解常见非金属元素（Cl、Br、I、F、H、O、S、N、P、C、Si）的单质及其化合物。 
 （三）学习任务

	参考学时
	6

	学习目标
	了解常见非金属元素（Cl、Br、I、F、H、O、S、N、P、C、Si）的单质及其化合物。

	相关知识
	基本知识：

一：分子型氢化物的热稳定性、还原性及其水溶液的酸性的规律性
二：含氧酸的结构、酸碱性、和强度
三：含氧酸盐的溶解性、水解性、热稳定性和氧化还原性
四：p区元素在周期性变化上的某些特殊性

	能力训练
	通过学习使同学们进一步巩固非金属元素的单质、无氧酸、含氧酸以及含氧酸盐的主要性质和相关的结构。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块十六：碱金属和碱土金属

 （ 一 ) 项目任务

(1)掌握碱金属和碱土金属化学性质

(2)掌握碱金属和碱土金属氢痒化物的化学性质

(3) 掌握碱金属和碱土金属盐类的性质

（4）知道通过对比锂、镁的相似性等了解对角线规则
  (二）学习目标：
使学生了解碱金属的物理性质和化学性质，并能运用原子结构的初步知识来了解它们在性质上的差异及递变规律。 
  （三）学习任务
	参考学时
	6

	学习目标
	使学生了解碱金属的物理性质和化学性质，并能运用原子结构的初步知识来了解它们在性质上的差异及递变规律。

	相关知识
	基本知识：

一：碱金属和碱土金属的性质和结构与存在、制备、用途之间的关系

二：碱金属和碱土金属氢氧化物的性质和类型以及氢化物的性质
三：碱金属和碱土金属氢氧化物的溶解度、碱性和盐类溶解度、热稳定的变化规律
四：碱金属和碱土金属盐类的一些重要性质
五：通过对比锂、镁的相似性等了解对角线规则

扩展知识：

碱金属和碱土金属在日常生活中的应用.

	能力训练
	通过课堂讲授和自学掌握碱金属、碱土金属单质的性质，了解其结构、存在、制备及用途与性质的关系；掌握碱金属、碱土金属氧化物的类型及重要氧化物的性质和用途；了解碱金属、碱土金属氢氧化物溶解性和碱性的变化规律；掌握碱金属、碱土金属重要盐类的性质及用途，了解盐类热稳定性、溶解性的变化规律。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块十七：P区金属

  （ 一 ) 项目任务

(1)掌握碱铝、锡、铅单质及其重要化合物的性质和用途
(2)掌握掌握锗分族元素及其化合物性质变化
(3) 理解铝的冶炼原理和方法
 （二）学习目标：
使学生了解P区元素的物理性质和化学性质，能够灵活运用他们的化学性质。 
  （三）学习任务
	参考学时
	4

	学习目标
	使学生了解P区元素的物理性质和化学性质，能够灵活运用他们的化学性质。

	相关知识
	基本知识：

一：碱铝、锡、铅单质及其重要化合物的性质和用途

二：掌握掌握锗分族元素及其化合物性质变化
三：理解铝的冶炼原理和方法
扩展知识：

冶炼工艺流程

	能力训练
	通过课堂讲授和自学掌握 Al 、 Sn 、 Pb 的单质及其化合物的性质，了解其用途；了解锗分族、锑和铋单质及化合物的性质及变化规律；了解铝的冶炼原理及方法。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


    模块十八：配位化合物

  （ 一 ) 项目任务

(1)掌握配位化合物的概念和本质
(2)知道配位键的利用
(3) 理解配位化合物的应用和在实践生产中的重要性
（4）知道生命元素
  （二）学习目标：
 使学生了解配位化合物物理性质和化学性质，学会区分配位化合物和普通化合物。 
  （三）学习任务
	参考学时
	4

	学习目标
	使学生了解P区元素的物理性质和化学性质，能够灵活运用他们的化学性质。

	相关知识
	基本知识：

一：配合物的基本概念和配位键的本质
二：配合物的价键理论的主要论点，并能用此解释一些实例
三：理解铝的冶炼原理和方法

四：配合物形成时性质的变化

五：配合物的重要性

六：生命元素

扩展知识：

配位化合物的配置

	能力训练
	通过课堂讲授和自学掌握配位化合物的性质，了解其用途；学会在实践中灵活运用。



	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块十九：过渡元素一、二

 （ 一 ) 项目任务

(1)掌握第一过度元素的微观结构

(2)掌握典型过度元素及其化合物的性质和用途

 （二）学习目标：
使学生认识过度元素的物理性质和化学性质，明确过度元素的种类和特性，将其灵活运用到现实生活中。 
  （三）学习任务
	参考学时
	6

	学习目标
	使学生认识过度元素的物理性质和化学性质，明确过度元素的种类和特性，将其灵活运用到现实生活中。

	相关知识
	基本知识：

一：第一过渡系元素的价电子构型的特点及其与元素通性的关系

二：钛、钒、钼、钨的单质及其化合物的性质和用途
三：铬、锰的单质及其化合物的性质和用途

四：掌握铁、钴、镍单质及其重要化合物的性质、结构用途

五：掌握五六周期金属单质、化合物的性质

六：同多酸和杂多酸及其盐

扩展知识：

过度元素的划分

	能力训练
	通过学习应掌握过渡元素的价电子构型特点及其与元素通性的关系；掌握第四周期 d 区元素氧化态、最高氧化态氧化物及其水合氧化物的酸碱性、氧化还原稳定性、水合离子以及含氧酸根颜色等变化规律；掌握第一过渡系元素 Ti 、 V 、 Cr 、 Mn 、 Fe 、 Co 、 Ni 的单质及化合物的性质和用途。



	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块二十：ds区金属

 （ 一 ) 项目任务

(1)掌握ds区元素的性质和用途
(2)掌握ds区元素之间的相互转化
 （二）学习目标：
正确区分ds元素，并且熟知它们的性质，能在简单生活中发现ds元素的一些化学和物理性质。 
  （三）学习任务

	参考学时
	4

	学习目标
	正确区分ds元素，并且熟知它们的性质，能在简单生活中发现ds元素的一些化学和物理性质。

	相关知识
	基本知识：

一：掌握铜、银、锌、镉、汞单质的性质和用途

二：掌握铜、银、锌、汞的氧化物、氢氧化物及其重要盐类的性质
三：掌握Cu(Ⅰ)、Cu(Ⅱ)；Hg(Ⅰ)、Hg(Ⅱ)之间的相互转化

四：掌握ⅠA和ⅠB；ⅡA和ⅡB族元素的性质对比

扩展知识：

过度元素的划分

	能力训练
	通过学习应掌握过渡元素的价电子构型特点及其与元素通性的关系；掌握第四周期 d 区元素氧化态、最高氧化态氧化物及其水合氧化物的酸碱性、氧化还原稳定性、水合离子以及含氧酸根颜色等变化规律；掌握第一过渡系元素 Ti 、 V 、 Cr 、 Mn 、 Fe 、 Co 、 Ni 的单质及化合物的性质和用途。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


   模块二十一：f区金属

 （ 一 ) 项目任务

(1)掌握镧系元素和锕系元素的微观结构
(2)掌握镧系元素和锕系元素化学性质

（3）知道镧系元素和锕系元素化合物的性质
 （二）学习目标：
正确区分f区元素，并且熟知它们的性质，能知道简单f区化合物的生产。 
  （三）学习任务

	参考学时
	2

	学习目标
	正确区分ds元素，并且熟知它们的性质，能在简单生活中发现ds元素的一些化学和物理性质。

	相关知识
	基本知识：

一：掌握镧系元素和锕系元素的电子构性与性质的关系
二：镧系收缩的实质及其对镧系化合物性质的影响
三：镧系和锕系在性质上的差异
四：一般了解它们的重要化合物的性质
扩展知识：

镧系元素和锕系元素在现实中运用

	能力训练
	通过学习应掌握镧系和锕系元素的电子构型与性质的关系；掌握镧系收缩的实质及其对镧系化合物性质的影响；了解镧系和锕系以及与 d 区过渡元素在性质上的异同；一般了解它们的一些重要化合物的性质。

	考核建议
	理论考核与实验技能考核相结合。


四、实施建议
（一）教学建议
1．参考学时和学分

   参考学时：136学时（其中实践课20学时）
   学分：4学分

2．教学方法

教学方法的改革是完成本课程的一个重要方法和措施。根据每个教师的教学实际以及学生的实际情况采取自己最为有效的方法。但主要以讲授为主，可贯穿启发式、讨论式，元素部分还可以采用讲授与实验相结合的方法。

（1）教学班是主要的教学组织，班级授课制是目前教学的主要组织形式。

（2）无机化学作为一门基础课，教学方法是课堂讲授为主，结合辅导、讨论、练习等形式。讨论课将分小组进行，然后集中发言。

（3）应注意教学方法的灵活性，尽量借用多媒体的声像呈示，注意理论联系生产生活实际，以实现课程标准规定的教学目标，要能激发学生的学习热情，充分发挥学生的主动性。

 (4）做好教学反馈工作，认真批改作业，上好习题课。

（二）考核评价建议

1、这门学科的评价依据是本课程标准规定的课程目标、教学内容和要求。

2、考试时间：90分钟。

3、考试方式：采用闭卷、笔试的方式，以百分制评分，60分为及格，100分为满分。

4、试题题型：选择题，填空题，简答题，计算题，综合分析题等。

一般选择题与填空题各占35%，着重考核学生对基本概念与基本理论的理解程度；判断说明题与简答题各占30%，着重考核学生对知识的掌握与学会程度；计算题占20%，着重考核学生对无机化学中的各种计算的掌握程度，综合分析题占15%，综合考核学生运用无机化学中各方面的知识来解决有关的实际问题
(三）教材编写建议：

教学内容的改革是课程建设的重点，教学内容的改革最终体现在教材建设上。教学内容要根据时代发展的需要来设计和调整教学内容，并经过不断实践和完善逐步形成与科学技术发展趋势，与新时期人才培养模式相适应的现代教学内容。

强化基础理论的教学内容。充实和加强富有新意的内容，应当用近代科学技术的观点对传统的教学内容进行再认识，再加工，从中发展新概念和新知识, 删去陈旧的成分，吸纳有生命力的成分，赋予传统内容以新的内涵, 以丰富原有的教学内容。适量引入本学科最新技术成就。
（四）实验实训设备配置建议
	设备或软件名称
	单位
	数量
	备注

	酸式滴定仪器
	套
	40
	

	碱式滴定仪器
	套
	40
	

	恒温干燥箱
	台
	1
	

	数码投影仪
	台
	1
	

	光度计
	套
	4
	


（五）课程资源开发与利用建议（教学案例库、学习案例库、考核案例库）

1、开发基本模块中的典型实例；

2、开发综合实训材料；

3、开发和化工分析员考工考级的复习资料。
  （六）其他

1、该课程按照定位要求，采取模块化教学内容体系。

2、本课程所列的总学时、模块课时为建议课时，可以根据具体情况作适当的增减。建议课时包括课堂教学课时和实训课时，不包括考核课时。 
3、各校根据实际情况，可将教材中的模块二到六作为重点重点实训内容强化学习和实验训练
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