《有机化学》课程标准

一、概述

（一）课程性质

   《有机化学》是化学化工专业重要的专业基础课，是理论和生产实际密切结合的应用性很强的课程，对人才培养有着至关重要的作用。本课程标准适合五年制高职高专应用化工技术、工业分析与检验、石油化工生产技术、环境保护与监测、精细化工、材料工程技术等化工类专业及相关专业基本素质模块中的职业素质板块课，是学生在具备必要的数学、物理、中学化学等基础知识之后必修的专业基础课。  

（二）课程基本理念

本课程定位为：

    一个认知：通过本课程的教学，首先使学生掌握有机化学的基本概念、基本理论、基本技能，了解本学科的最新成果和发展趋势，为适应后继其它课程的学习和进一步深造提高打下坚实的基础，乃至以后走上工作岗位打下基础。

    两个基础：即本课程一方面是化工专业的专业基础课程，另一方面是学生专业综合能力的养成课程。

    三个基本：即本课程教学内容主体是掌握有机化学的基本知识、基本理论、形成基本能力。

四个目标：本课程应实现认知专业知识；夯实专业基础；履行岗位技能；具备观察、理解能力等四个教学目标。
（三）课程设计思路
    1、本课程的设计总体要求是：以就业为导向，以能力为本位，以职业技能为主线，以单元（项目）课程为主题，以化工岗位从业资格为主要考核依据，以夯实基础、适应岗位为目标，尽可能形成模块化课程体系。

    2、本课程以“实现认同职业角色、夯实专业基础、履行岗位能力、把握初级化工岗位专业技术”等四个基本目标，彻底打破按学科和理论体系设计课程的模式，按照初学者的认知规律，以有机化学的各个模块设计学习单元，依据本专业毕业生的具体要求来选择和组织课程内容。

    3、本课程强调学生实际动手能力的培养，所以用一定的学时让学生练习所学知识点，以加强对基础理论的理解和操作技能的提高。 

二、课程目标
（一）总目标
    通过对有机化学课程的学习，使学生获得从事化工技术职业岗位必需的有机化学基本理论、基础知识，注重培养学生的基本技能，应用所学的知识分析和解决化工生产中的实际问题，为学习专业课和毕业后从事化工生产方面的工作打下坚实的基础。教学中注意渗透思想教育，加强学生的诚信教育和职业道德观念。

（二）具体目标

1．素质培养目标

（1）初步具有用有机化学知识解决问题的观念和思维方式。

（2）具有强烈的社会责任感和良好的职业道德，有积极进取的职业心理素质。

（3）具有团队精神和合作意识，具有一定的协调工作的能力和组织管理能力。

2．知识教学目标

（1）了解常见有机化合物的命名方法，能根据要求正确书写名称和结构式。

（2）理解简单的结构理论，能运用所学知识初步认识简单有机化合物结构与性质的关系。

（3）掌握有机化学实验的一般知识和基本操作技能。

3．能力培养目标

（1）能正确理解有机化学涉及到的有关概念、方法原理及实验现象的特征、形成原因及相互关系；

（2）能运用已理解的方法原理去解释类同问题及实验现象；

（3）能在老师的指导下运用所学知识设计某些物质的分析过程。

三、内容标准   

模块一： 绪论

(一)项目任务

能够从有机物的结构及共价键的本质理解有机化合物的特性。具体能力要求为：

（1）能掌握碳原子的成键方式及有机化合物构造的表示方法。
（2）能掌握共价键的本质和共价键的属性。
（3）能掌握有机化合物的特性。
（二）学习目标：
    要求学生了解有机化学的研究对象及有机化学的产生与发展历史,认识有机化学与生产和生活的密切关系。同时,通过对共价键理论及其本质的学习,达到掌握有机化合物分子结构基本理论的目的.掌握碳原子正四面体概念,掌握三种等性杂化状态和理解不等性杂化概念;掌握共价键属性。

（三）学习任务：

	参考学时
	6

	学习目标
	  了解有机化学的作用及有机化合物的分类等基本知识。

重点是熟练掌握碳原子的结合方式及共价键的属性。

	相关知识
	基本知识：

（1）有机物与有机化学的基本概念。
（2）有机化合物的分类及构造的表示方法。

（3）熟悉有机化合物的结构。

（4）熟悉共价键的本质和共价键的属性。

（5）掌握有机化合物的特性。

（6）掌握碳原子的四价及其共价键的形成。

（7）掌握共价键的本质及键长、键能、键角的概念。

扩展知识：

   有机化学在国民经济中的地位和作用。

	能力训练
	      在教学中可以采用分组讨论的形式让学生掌握基础知识，教师只要对于重点内容进行讲授，通过多媒体及模型展示发展学生的空间想象能力，以加强对共价键的理解。

	考核建议
	对各概念的理解运用进行多次测试。


  模块二： 烷烃

  (一)项目任务

  能够利用碳原子成键方式知识学习烷烃的命名、性质、同分异构现象。具体能力要求为：

（1）能利用系统命名法命名烷烃。

（2）能理解烷烃的同分异构现象并区分同分异构体。

（3）能理解轨道杂化理论并掌握烷烃的性质。

（二）学习目标：
    掌握烷烃的命名法、同系列和同分异构现象,碳原子的正四面体概念,氧化、裂解和卤代的化学性质以及杂化轨道理论;了解烷烃分子结构与物性的关系;了解烷烃在自然界的存在及主要用途。

（三）学习任务：

	参考学时
	12

	学习目标
	  了解烷烃的来源、物理性质及用途，重点是烷烃的命名、化学性质、同分异构现象、轨道杂化理论。

	相关知识
	基本知识：

（1）烷烃的通式和同系列。

（2）烷烃的物理性质。

（3）习惯命名法、衍生命名法。

（4）掌握烷烃的同分异构现象。

（5）掌握系统命名法。

（6）掌握甲烷的结构。

（7）掌握烷烃的化学性质

扩展知识：

   轨道杂化理论

	能力训练
	运用多媒体课件对SP3杂化形成甲烷作系统描述和全程演示，也可在教师控制下进行师生交互式的操作演示实验，培养学生的空间想象能力和动手能力。

	考核建议
	 对烷烃的系统命名及化学性质反复训练测试


模块三：烯烃

（一）项目任务

能利用杂化轨道理论理解碳碳双键的特点，从而认识烯烃的性质等。具体能力要求为：

（1）能掌握∏键的特点。

（2）能用系统命名法命名烯烃。

（3）能根据烯烃的结构推断其化学性质。

（二）学习目标：

    掌握单烯烃的结构和命名,特别是同分异构现象与构型;掌握单烯的性质; 加深对SP2杂化的理解;初步了解亲电加成反应的历程,了解单烯烃的来源和制备方法.以及在工业生产上的重要意义.

（三）学习任务：

	参考学时
	10

	学习目标
	  一是乙烯的结构及碳原子的sp2杂化，∏键的特点。

二是烯烃的命名、理化性质及重要的烯烃。

	相关知识
	基本知识：

（1）烯烃的物理性质、∏键的特点。

（2）乙烯的结构及碳原子的sp2杂化。

（3）烯烃的构造异构和命名。

（4）烯烃的顺反异构和命名。

（5）烯烃的化学性质

  扩展知识：

   亲电加成反应的历程

	能力训练
	在师生互动中探讨物质结构与性质的关系，着重对比烷烃与烯烃的化学性质，从而提高对事物因果关系的认识。

	考核建议
	 烯烃的命名及化学性质运用的测试


模块四：炔烃和二烯烃
（一）项目任务
能够正确认识炔烃和二烯烃的结构和性质，并明确结构决定性质的关系。具体能力要求为：

（1）能够认识碳碳三键中这三个键的不同。

（2）能够学会炔烃和二烯烃的命名。

（3）能够从结构的角度认识炔烃和二烯烃的化学活泼性。

（二）学习目标：

掌握炔烃的结构特点、命名、性质和制备方法,着重掌握二烯烃加成反应的规律和共轭效应;了解重要的炔烃和二烯烃。
（三）学习任务：
	参考学时
	12

	学习目标
	一是炔烃的结构、命名、性质和乙炔的性质；

二是共轭二烯烃的结构及共轭效应，1，3-丁二烯的性质及制法。

	相关知识
	基本知识：

（1）炔烃的同分异构体和炔烃的物理性质

（2）二烯烃的分类和命名。

（3）炔烃的结构及化学性质。

（4）乙炔的制法及性质。

（5）共轭二烯烃的结构和共轭效应。

（6）1，3-丁二烯的性质及制法

扩展知识：

  结合开库勒模型讲授炔烃的结构，能加深学生对SP杂化的理解

	能

力

训

练
	目前已学完碳碳单键、碳碳双键、碳碳三键及二烯烃的结构和性质，引导学生对他们从结构至性质进行对比学习，有助于培养学生的归纳推理能力。

	考核建议
	 对炔烃及二烯烃结构和化学性质运用的测试


 模块五：脂环烃
（一）项目任务

    能够从结构与性质等方面区分脂肪烃与脂环烃的不同，并掌握脂环烃的性质。具体能力要求为：

（1）能够正确区分脂肪烃与脂环烃的结构差异。

（2）能够认识环烷烃的结构及同分异构现象。

（3）能够学会运用环烷烃的化学性质。

（二）学习目标：

    掌握脂环烃的结构特点、分类和命名方法及化学性质；进一步深化对构象、构象分析和顺反异构概念的认识;初步掌握环结构在合成上的意义。

（三）学习任务：

	参考学时
	8

	学习目标
	  环烷烃的命名及环烷烃的化学性质是重点内容。结合开库勒模型讲授环烷烃的结构与稳定性，便于学生对此节内容的理解和记忆。

	相关知识
	基本知识：

（1）脂环烃的分类和命名。

（2）环烷烃的性质。

（3）环烷烃的结构与稳定性。

（4）环已烷的构象与性质。

扩展知识：

   杂化轨道理论

	能力训练
	结合烷烃的命名师生互动学习脂环烃的命名，并使学生初步掌握环结构在合成上的重要意义。

	考核建议
	 对脂环烃的命名和性质进行测试



模块六：卤代烃

（一）项目任务

能够掌握卤代烷烃和卤代烯烃的性质并学会运用。具体能力要求为：

（1）能够认识不同的卤代烷的活性次序。

（2）学会鉴别卤代烷的方法。

（3）掌握双键的位置对卤原子活泼性的影响。

（4）能够学会卤代烃的制法。

（二）学习目标：

    掌握卤代烃的制备方法和性质；掌握双键位置对卤原子活泼性的影响；了解卤代烃在有机合成上的重要性及其应用。

（三）学习任务：

	参考学时
	12

	学习目标
	重点是卤代烃的化学性质及制备方法；SN1、SN2反应历程、立体化学及其影响因素；Grignard试剂及其在有机合成上的应用。难点是SN1、SN2反应历程、立体化学及其影响因素。

	相关知识
	基本知识：

（1）卤代烃的分类、命名和同分异构现象。

（2）卤代烷的理化性质。

（3）卤代烯烃的分类和命名。

（4）双键位置对卤原子活泼性的影响。

（5）卤代烃的制备。

（6）重要的卤代烃。

扩展知识：

   亲核取代反应历程

	能力训练
	由于有机化学的试剂毒性较强，因而实验较少。积极让学生参与卤代烷鉴别的实验，培养学生动手能力及对物质的鉴别能力。

	考核建议
	 对卤代烃的命名、性质、制备进行测试


模块七：醇、酚、醚

（一）项目任务

能从醇、酚、醚的结构特点掌握其制备方法和主要化学性质。具体能力要求为：

（1）能掌握醇、酚、醚的官能团，学会命名。

（2）能从烃基与官能团的相互影响理解醇、酚、醚的化学性质

（3）能根据醇、酚、醚的制备初步学会物质的合成。

（二）学习目标：

    掌握 醇、酚、醚的结构特点、制备方法和主要化学性质，掌握消除反应的历程、取向与竟争反应等概念；了解酚类的酸性和显色反应；了解醚类锌盐的生成和醚键断裂等反应规律。

（三）学习任务：

	参考学时
	12

	学习目标
	    重点是醇、酚、醚的命名、化学性质及制备方法；E1、E2反应历程、立体化学及其影响因素。难点是E1、E2反应历程、立体化学及其影响因素；亲核取代反应与消除反应的竞争。

	相关知识
	基本知识：

（1）醇的结构、分类、命名、理化性质及制法。

（2）消除反应。

（3）酚的结构、分类、命名、理化性质及制法。

（4）醚的结构、分类、命名、理化性质及制法。

扩展知识：

  核取代反应与消除反应

	能力训练
	醇、酚、醚中涉及各官能团与烃基的相互影响，相同的官能团在烃基上位置的不同导致活泼性的不同，不同的官能团与烃基连接形成不同的物质，从而造成性质的极大差异。指导学生对比学习，加深对物质性质的认识。

	考核建议
	 对醇、酚、醚的结构、分类、命名、性质及制法的测试


模块八：醛和酮
（一）项目任务

能够在了解醛酮结构的基础上，掌握其化学性质及鉴别方法。具体能力要求为：

（1）能了解醛基及羰基的结构特点，掌握醛酮的化学性质。

（2）能够在醛酮特征反应的基础上，学会醛基与羰基的鉴别。

（二）学习目标：

    掌握醛和酮的结构特点、制备方法和主要化学性质，学会醛酮在有机合成上的应用；明确醛与酮的共性与特性。

（三）学习任务：

	参考学时
	12

	学习目标
	  一是醛酮的命名、化学性质及制备方法；二是醛酮的鉴别；三是醛酮在有机合成上的应用。



	相关知识
	基本知识：

（1）醛酮的结构和命名，醛酮的物理性质。

（2）羰基官能团的特性，如发生亲核加成反应，氧化反应，还原反应。

  （3）醛酮的主要制法和性质，醛酮的分析和鉴定

（4）甲醛、丙酮、环己酮的性质，羰基加成的立体化学。

扩展知识：
  亲核加成反应及其历程与规律；

	能力训练
	本章学习了官能团醛基和羰基的特性，在前面学习的基础上，重点让学生根据物质的性质学会鉴别不同类的物质，同时逐步学会利用已知条件合成有机物。

	考核建议
	 对醛酮的鉴别及利用已知条件合成有机物的测试


模块九：羧酸

（一）项目任务

能从羧酸的结构特点掌握其制备方法和主要化学性质。具体能力要求为：

（1）能根据官能团羧基的结构推断羧酸的化学性质。

（2）能用电子效应和酸碱理论解释有关化学现象

（3）能把羧酸用于有机合成。

（二）学习目标：

    掌握羧酸的结构特点、制备方法和主要化学性质，掌握电子效应和酸碱理论并运用于解释有关化学现象与化学反应；了解羧酸在有机合成中的作用。

（三）学习任务：

	参考学时
	10

	学习目标
	    重点是羧酸的命名、化学性质及制备方法；难点是对电子效应和酸碱理论的理解及羧酸在有机合成上的应用。

	相关知识
	基本知识：

（1）羧酸的分类与命名，饱和一元羧酸的物理性质

（2）羧酸的化学性质

（3）羧酸的来源与制备。

（4）重要一元羧酸二元羧酸

（5）酸碱理论

扩展知识：

  取代羧酸

	能力训练
	通过对羧酸命名的学习，复习巩固前面物质命名的知识，加强学生认识并命名物质的能力；同时训练学生根据已知条件合成有机物的能力。

	考核建议
	 对物质命名及合成有机物加强测试


模块十：羧酸衍生物

（一）项目任务

    能够从羧酸衍生物的化学性质及典型物质的合成学习中掌握有机物合成的一般规律。具体能力要求为：

（1）能够理解羧酸衍生物的化学性质并运用。

（2）能够了解乙酰乙酸乙酯和丙二酸二乙酯在有机合成中的应用。

（3）理解并运用有机合成的一般原理和方法。

（二）学习目标：

    掌握各种羧酸衍生物的结构特点和制备方法；掌握它们的重要化学性质；了解合成洗涤剂；了解水解等历程；掌握乙酰二酸乙酯和丙二酸二乙酯在有机合成中的应用；通过回顾有机合成的重要反应，掌握有机合成的一般原理和方法。

（三）学习任务：

	参考学时
	14

	学习目标
	  重点是羧酸衍生物的命名、化学性质；乙酰乙酸乙酯和丙二酸二乙酯在有机合成中的应用；有机合成的一般原理和方法。难点是乙酰乙酸乙酯和丙二酸二乙酯在有机合成中的应用。

	相关知识
	基本知识：

（1）羧酸衍生物的结构和命名、物理性质。

（2）羧酸衍生物的化学性质。

（3）重要的羧酸衍生物乙酰氯、乙酐的性质。

（4）乙酰乙酸乙酯和丙二酸二乙酯在有机合成上的应用。

（5）酰基衍生物的水解、氨解和醇解历程

（6）有机合成路线概论

扩展知识：

  油脂及碳酰胺

	能力训练
	结合羧酸衍生物的化学性质及重要的羧酸衍生物讲解有机合成的一般原理和方法，引导学生学会一般的有机合成路线规律，

	考核建议
	 对羧酸衍生物的化学性质和有机合成知识进行测试


模块十一：芳 烃

（一）项目任务

能够从苯出发，学习单环芳烃的性质及苯环上的亲电取代规律。具体能力要求为：

（1）能够正确命名单环芳烃及其异构体。

（2）能够理解并运用苯环的亲电取代定位规律。

（3）能够学会运用单环芳烃的化学性质。

（二）学习目标：

    掌握芳烃的结构特性；掌握苯环的亲电取代定位规律；了解重要的多环芳烃及芳烃的来源和制备

（三）学习任务：

	参考学时
	12

	学习目标
	    重点是苯的结构，单环芳烃的化学性质；定位规律及其应用。难点是共振理论及其应用；定位规律的理论解释。

	相关知识
	基本知识：

（1）苯分子的结构，芳烃的异构现象和命名法。

（2）单环芳烃的性质。

（3）苯环的亲电取代定位效应。

（4）几种重要的单环芳烃。

（5）多环芳烃

（6）芳烃的来源和制备

扩展知识：

  苯环上的亲电取代反应历程

	能力训练
	结合苯的学习，要求学生掌握芳烃的同分异构和命名，掌握苯环的亲电取代定位规律并用于有机合成。

	考核建议
	 对单环芳烃同分异构、命名、化学性质和有机合成知识进行测试


模块十二：蛋白质和碳水化合物

（一）项目任务

   能够掌握蛋白质和碳水化合物的性质并学会运用于物质鉴别和实际生活中。具体能力要求为：

（1）能够正确认识氨基酸与蛋白质的关系。

（2）能够运用蛋白质的性质进行物质的鉴别

（3）能够学会利用单糖、二糖及多糖的化学性质来区分他们。

（二）学习目标：

   了解物质的旋光性，二糖及多糖性质；重点掌握物质的对映异构，氨基酸和蛋白质、单糖的性质

（三）学习任务：
	参考学时
	12

	学习目标
	    一是单糖的构型、单糖的反应与构型测定、单糖的环状结构；二是氨基酸的结构、命名和性质；三是蛋白质的结构和性质

	相关知识
	基本知识：

（1）物质的旋光性及对映异构。

（2）氨基酸与蛋白质的关系。

（3）蛋白质的性质

（4）单糖的性质

（5）二糖与多糖

扩展知识：

  食物中蛋白质的功能

	能力训练
	结合蛋白质的特征反应及单、双、多糖性质的学习，学会利用化学性质进行物质鉴别和为生活服务。

	考核建议
	 对对映异构，蛋白质和碳水化合物的化学性质进行测试


四、实施建议

（一）教学建议
1．参考学时和学分

参考学时：132学时（其中实践课24学时）
学分：8学分

2．教学方法

（1）注意教学方法的灵活性，充分发挥学生的主动性，组织学生预习、讨论、提问、实验、阅读指导等，尤其是问题情境教学，组织学生讨论，培养学生发现问题、分析问题、解决问题的能力和探究意识。

（2）有条件的话，借用多媒体的声像呈示，网上答疑

（3）坚持学生作业的及时布置、批改制度，平时严格要求，考核掌握好难易尺度，达到学生成绩为正态分布

（4）评价教学方法要以实现课程标准规定的教学目标为依据，好的教学方法应有助于学生对教学内容的理解，并能激发学生的学习热情，树立自己的教育信念。鼓励有所创新并取得实效的教学方法。

（二）考核评价建议

    教学评价采取模块评价、单元评价和目标评价相结合，知识考核和能力考核相结合，平时考核和综合考核相结合。

（三）教材编写建议

《有机化学》是五年制高等职业教育化工类专业设置的一门核心专业课程，其任务是使学生具备从事化工岗位操作和管理工作所必需基本知识和实际动手能力，为学生学习专业知识和职业技能，提高综合素质，增强职业道德观念打下坚实的理论基础，以实现高素质技能型专门人才的培养目标。所以主要有以下几点要求：

1、教材要符合职业技能教育的特点和要求，明确知识教学体系和能力教学训练体系。要重点突出、降低起点、重构基础、反映前沿。

2、尽量形成综合化或模块化教学内容结构，要有层次性。

3、以实际需要为切入点，以认知和能力训练为核心，构建知识体系和能力训练体系为主线，以体现时代性、立体性和动态性为要求、达到以学生为主体、有创新、有特色的编写目的。

（四）实验实训设备配置建议

	设备或仪器名称
	单位
	数量
	备注

	多媒体设备
	套
	1
	

	蒸馏烧瓶
	只
	50
	

	恒压漏斗
	只
	50
	或滴液漏斗

	       温度计
	支
	50
	

	洗气瓶
	只
	50
	

	   蒸发皿
	只
	100
	

	   试管
	支
	若干
	根据实验需要

	烧杯
	只
	若干
	根据实验需要


（五）课程资源开发与利用建议（教学案例库、学习案例库、考核案例库）

1、开发具有动画效果的立体结构模型课件

2、配备齐备的模型、图表等实物；

3、建立教学资源软件库。

（六）其他

1、该课程按照定位要求，采取模块化教学内容体系。

2、本课程所列的总学时、模块课时为建议课时，可以根据具体情况作适当的增减。建议课时包括课堂教学课时和实训、考核课时。 

